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DFPS-Ⅲ型压力式水位计 
 

产品描述： 

DFPS-III 型压力水位计是一款稳定性好、精度高、功耗低、功能全的压力式水位监测仪器，采

用高精度、高稳定性的压力传感器作为压力感知元件，可同时检测水位、水温等参数，检测数据经过

内部智能线性修正和温度补偿，采用RS485 数字输出方式，通讯协议为标准的MODBUS-RTU 协议，具

有良好的兼容性，方便用户大规模组网使用；产品的微功耗设计大大延长了内部锂电池的使用寿命，

方便用户在偏远地区使用。 

 

产品特点： 

● 精度高：精度≤0.05%F.S，分辨力可达 1mm 

● 功耗低：智能电源管理设计，静态功耗 3~4mA 左右 

● 体积小：φ22mm×134mm 一体式设计结构 

● 功能全：水位、水温同时实时监测 

● 传输远：RS485 数字输出，传输距离可达 1.2Km 

● 可组网：标准 MODBUS-RTU 协议，支持网络多点、可寻址操作 

● 抗干扰：集成防反接、防过压电路及抗干扰处理电路 

 

应用领域： 

● 地下水水文数据监测 

● 水库、大坝水位实时监测 

● 湖泊、地表径流水位监测 

● 无人值守水文监测站点 

● 罐体内液位实时监测 

● 工业控制系统现场液位监测 

 

结构与工作原理: 

1.外形结构 

DFPS-III型压力水位计采用一体式设计结构，各部件间接头连接方便可靠、易于拆装，便于产品

安装调整、使用维修。 

DFPS-III型压力水位计体积小巧、功能强大，外形尺寸仅为φ22mm×134mm。水位计筒体采用316L 

不锈钢材质，底端探头防护罩为黑色高强度黑色尼龙，顶部采用高强度黑色尼龙对通气电缆进行保护。

产品电缆采用Φ6.8mm 双钢丝防水屏蔽通气电缆，在对气压补偿的同时保证了产品的稳定可靠。 
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2.工作原理 

产品采用静压液位测量原理，中央处理单元实时采集或定时采集压力传感器、温度传感器，并在

内部运用复杂算法对压力传感器数据进行线性修正和温度补偿；系统采用传感器全部为高稳定性，高

精度传感器，从根本上保证了产品的稳定性和精度；产品为 RS485 数字输出接口，数据协议为标准

MODBUS-RTU 协议，支持组网。产品内部集成了防反接、防过载及抗干扰处理电路，保证产品在恶例

环境下可靠工作。原理框图图如下： 

 

 

主要技术参数： 

1、精度：0.05%/FS（0～50℃） 

2、量程：10m-100m 

3、供电电压：3～40VDC（外部电源电压） 

4、静态工作电流：3~4mA 

5、温补范围：0～50℃ 

6、工作温度：-10～70 ℃ 

7、通讯方式：RS485 接口 MODBUS-RTU 协议 

8、温度测量精度：±0.2℃ 

9、温度测量分辨率：0.02℃ 

10、防护等级：IP68 

 

安装与使用： 

在安装使用之前，请仔细阅读产品说明书，务必按照使用说明书的要求进行安装与调试。 

1、现场安装 

1.1 使用注意 

1）产品底部要尽量远离水体底部而且尽量垂直安装，以避免底部污泥和杂物堵塞产品探头入水口，

保证测量精度。 

2）严禁拆掉导水堵头使用，严禁用硬物碰触产品压力膜片。 

3）产品应缓缓放入测井或其他应用现场，严禁随意抛投，避免产生水锤损坏压力传感器。 
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4）所测水体最大变幅最好在产品满量程70%～90%范围内为宜，以确保有足够的分辨力、精度和必

要的安全过载能力。 

5）产品防水电缆屏蔽层必须和金属接线盒，金属保护套等可靠金属连接在一起，并与就近的大地

可靠连接，以保证抗雷击保护能力。 

6）六芯防水导气电缆的双钢丝必须紧固安装到现场紧固装置上（特别是大量程），保证产品工作

稳定性和测量结果的准确可靠。 

7）使用过程中请严格按照下述建议接线顺序接线，避免线路短接、错接。 

8）产品防水导气电缆用户接线端端口导气管处有防水分子塞，应该妥善保护，切勿丢失，特别是

在运输和安装过程中避免脱落和损坏，一旦破换要及时更换，以避免水和潮气通过电缆进入探头内部，

导致损坏。 

9）产品所有电缆为双钢丝防水通气电缆，比较坚硬可靠，但需注意避免磨损和硬物割伤，尤其是

严重弯折，会导致电缆破损或导气管堵塞。 

1.2 电气连接 

该产品是输出接口为RS485 数字输出，产品通过六芯防水导气电缆与外部进行通信，导气电缆外

端接头部位是用户端的电气接口，包括两根电源线（接外部电源用），两根RS485 信号线，两根紧固

钢丝,如下图所示： 

 

导气电缆电气接口定义如下表： 

导线颜色 电气定义 

红色 电源“+” 

绿色 电源“-” 

黑色 RS485“A” 

白色 RS485“B” 

1.3 接线顺序 

a）与产品连接的所有电气设备必须断电 

b）电缆屏蔽层与大地可靠连接 

c）电缆双钢丝与紧固装置可靠连接 

d）连接产品供电电源负极（绿线） 

e）连接RS485 通信线A(黑线)、B(白线) 
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f）连接产品供电电源正极(红线) 

g）检查所有连线，确保正确、安全、可靠 

h）确认无误可上电工作 

 

2、产品调试 

2.1 调试准备：MODBUS 手操器或笔记本电脑，5～24V 电源，RS485 转接头。 

2.2 产品检测：在正式调试前应使用《XMPS-III水位计测试软件》进行检测，检测时只允许连接一支

产品，具体测试方法如下： 

1)按照上述接线和电气连接方式接线。 

2)运行《XMPS-III水位计测试软件》，首先进行串口参数设置，默认为9600bps,偶校验位，1 位停

止位。 

3）打开软件“TOOL”界面，依次点击“查询地址”-->“开始测试”，同时注意查看“提示信息”

框提示信息。 

4）若水位、温度、水压能正常显示说明产品功能正常，可以继续安装调试。 

2.3 产品调试 

产品检测完成确认产品功能正常后，即可以对产品进行调试设置。由于产品所用数据传输协议为

标准MODBUS-RTU 协议，用户可以使用XMPS-III压力水位计测试软件、MODBUS 调试助手或用户自己上

位机软件等多种方式完成对本产品的相关调试设置工作。 

根据产品协议规定，用户可以对产品寄存器进行读写操作，完成对功能寄存器、数据寄存器和状

态寄存器的访问。主要操作如下： 

1）基本参数设置：如串口设置、定时采样时间设置等。 

2）校准参数设置：水密度设置、零位设置、比例系数设置等。 

3）测试数据读取：水位、水压、水温等检测参数读取。 

4）状态寄存器读取：读取状态寄存器，了解产品运行状态。 

 

3、密度调校方法 

设备出厂时产品按照公司实验环境进行水位线性修正和统一校准，在用户使实际使用环境下，如

果测量液体温度、纯净度和现场重力加速度任一条件发生了变化，都会对液体密度产生影响，最终影

响产品的测量精度。为此，用户在实际使用中如果发现由于密度影响测量精度，产品仍然不能满足精

度要求，用户可以采用如下方法和步骤自行进行现场调校。 

调校方法：根据标准实测值Y1、Y2(建议Y1<25%FS,Y2>75%FS)与对应产品测量值y1、y2，计算出修正

斜率△k=(y2-y1)/(Y2-Y1)-1,根据计算所得的修正斜率修正水密度。 

现场密度调校步骤如下： 

1）将水位计产品投入现场液位中，分别采集标准实测值Y1、Y2 与产品测量值y1、y2（建议

Y1<20%FS,Y2>80%FS）。 

2）根据步骤1 所测数据计算出斜率偏差：△k=(y2-y1)/(Y2-Y1)-1。 

3）读取产品原始水密度为ρ1，根据原始密度与斜率偏差计算出需要设置实际密度值为

ρ2=ρ1/(1-△k)。 

4）将步骤3 计算的密度值写入产品密度寄存器中即可完成产品密度调校。 

 

产品现场密度调校后需要对产品进行零点调整才能达到预期精度，零点调整步骤如下： 

1）将水位计产品投入现场液位中，采集标准实测值Z1 与产品测量值z1,并计算出误差为△z=z1-Z1。 

2）读取产品调零寄存器中原始值Z，计算出需要写入调零值z=Z-△z。 

3）将步骤2 中计算的零点调整值写入产品调零寄存器中即可完成产品零点调整。 

若产品经过一次密度调校和零点调整后仍不能达到精度要求，可重复进行密度调校和零点调整。 
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故障分析与排除： 

故障现象 排查方法 

设备不通信 

检查外部电源是否开启 

检查电气接口连接是否正确 

检查波特率设置是否正确 

检查设备地址是否设置正确 

数据偏差大 

投入液体中时间较短（建议>1h）影响精度 

检查导气管是否能正常通气 

检查设备进水孔是否堵塞 

对产品密度和零点重新调校 

 

保养与维护： 

1、水位计量程可选，分别配有不同长度的电缆。 

2、调试完毕后缓慢投入水中即可使用，使用过程无需维护。 

3、使用时用户可按需设置采集周期，出厂默认采集周期为60min。 

4、定期查看电池电压，以免电池电压过低影响使用。 


